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在线尘埃粒子计数器
Airborne Particle Counter with 0.1cfm

使用说明书

Operator’s Manual

型号:SX-3016-3PU

请在使用本系统之前阅读此说明书，

并将其保存好，以备将来参考。
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欢迎使用 SX-3016-3PU

2.83L 尘埃粒子计数器

在使用之前，请仔细阅读使用说明书，知道如何安全正确操作本系统，

以避免造成系统损坏。

如遇规格指标变更，以制造商提供的最新数据为准，恕不另行通知。

免责声明

- 在本使用说明编制过程中已力求内容的正确与完整，如有任何不清之处，请操作人员

致电我公司技术专线：0512-67538551，以保证正确使用，否则任何错误与缺失不负任

何责任。

- 我公司对软件以外的系统外围设备的错误操作及人为损坏或使用非我公司推荐使用

的配件而导致的损失，概不负责。
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安全须知

！警告

为了避免触电、人身伤害或损坏粒子计数器，请遵照以下安全规范操作：

 仅依照用户手册的规定使用粒子计数器，否则仪表所提供的保护可能会遭到

破坏。

 请不要让仪器受到强烈的冲击。例如跌落，碰撞等，都会造成仪器的损坏。

 因本仪器是精密仪器，所以请勿在辐射干扰大的机器附近使用。由于辐射干

扰的影响，仪器可能不能正常工作，或者会影响数据。

 请不要在多湿，多尘的场所测试，请不要长时间将仪器放置在高温，多湿，

阳光直射处。在仪器使用温度范围之外使用，仪器不能正常工作。

 不要在爆炸性及易腐蚀空气中使用粒子计数器。

 没有高压减压设备（如高压扩散器）不要取样压缩空气。

 粒子计数器中不含需要用户维护的零件，请勿打开仪表。如需维修仪表，请

联系苏信客服，将仪器寄至苏信返修标定。

 粒子计数器须由合格的专业维修技师负责维修。

 使用之前先检查粒子计数器，如果仪表已经损坏，请勿使用，立刻联系苏信

客服。

 始终使用适合您工作所在国家或地区电压和插座的交流适配器、充电器和连

接器（随粒子计数器一同提供）。

！小心

为了避免损坏粒子计数器：

 请勿在过脏或充满尘埃的空气环境中使用粒子计数器，激光尘埃粒子计数器

应该在洁净环境下使用，吸入过多微粒会损坏粒子计数器。
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一、概述

SX-3016-3PU 型尘埃粒子计数器是我司研发的新一代尘埃粒子计数器，采样

流量为 2.83L/min±5%(即 0.1 立方英尺 CFM)。仪器机身采用全不锈钢材料，离

心动力系统连续工作稳定，节能环保；内置流量传感器，采样流量精准控制；供

电使用电源适配器供电。

仪器操作简单，可以方便、快速、有效地检测净化环境中的悬浮粒子，是目

前药厂、电子厂快速检测洁净室洁净度的首选产品。其主要应用范围包括：

1. 洁净室（区）洁净度的测试

2. 电子厂，药厂洁净室的日常维护监测

3. 空气中悬浮粒子的测量

尘埃粒子计数器工作原理是依据颗粒的光散射原理，本产品中光源为半导体

激光二极管，接收器为端面光电倍增管，工作稳定、寿命长、灵敏度高。原理示

意图如下：

原理示意图
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二、主要技术参数

型号 SX-3016-3PU

显示屏幕 4.3 寸 LCD

采样流量 2.83L/min ±5% （0.1 CFM）采样流量闭环自动调节

粒径通道 0.3μm, 0.5μm，1.0μm，5.0μm（标选）

激光光源 激光二极管（连续寿命可达 10 万小时）

动力源 连续工作稳定，连续工作寿命可达 2年以上 节能环保

重复性相对误差 ≤10%FS

粒径分布误差 ≤±30%

粒子浓度示值误差 ≤±30%FS

计数效率 0.5μm 时 100±10%

最大采样浓度 大于 5,00,000 个/ft
3

时最高损失 5%

自净时间 ≤10min （10 分钟内，连续 3分钟计数为零）

采样时间 用户自设定 (1~65535 秒)

采样延时 用户自设定 (1~255 秒)

采样次数 1~65535

通道校验 各通道 DAC 可配置，且独立校验

数据内存容量
支持数据存储 300 万条，以太网可导出。

支持 modubs 查询 20000 条测量数据。

计数模式 累计数

电源 DC24V±10%

数据服务 PC 端管理软件；

通讯模式 RS485: ModbusRTU 协议，以太网：ModbusTCP（选配）

其他接口

1. WIFI/LORA 可选配（二选一）支持 Modbus 协议

2. USB 接口，数据导出用

3. 四合一接口，支持 4路 4-20mA 电流 2输入（需共地）

洁净度等级判定标准
ISO14644-1(1999)，ISO14644-1(2015)，GMP 动态，GMP 静态，GBT

16292-2010 等标准

校准 符合 ISO21501-4：2018，JJF1190-2008，GB/T6167-2007 标准

环境
使用环境：温度 10~40℃ 相对湿度 20%-95% 非结露

储存环境：温度-10~50℃相对湿度 98% 非结露

外形尺寸 190mm(长) x 80 mm(宽) x 126.5 mm(高）

外壳材质 304 不锈钢

重量 1.6kg

其他配件 RS485 端子；电源适配器

质保 质保 1年，可选配延保服务
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三、清洁消毒

用 75%的酒精或者环氧乙烷对仪器表面等进行清洁消毒。
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四、接口介绍

4.1 采样口

连接采样环境，采样环境粒子的进气口

4.2 USB 接口

使用 U盘导出历史数据

4.3 外接传感器接口

给外部温湿度、露点等模拟量传感器进行供电和数据采集，需要配置我司专

用传感器

4.4 WIFI/lora 天线接口

WIFI 和 LORA 属于选配功能，使用中二选一，默认标配 Lora 功能

4.5 外接电源和控制信号接口
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从左往右，共有三个接口， Power(电源)、以太网、RS485

DC24V: 电源接口，输入 DC24V 电源

以太网：支持 10M/100M 速度，支持 Modbus-TCP 协议

RS485：有 3个信号，如上图依次 RS485B、RS485A、RS485GND，支持 Modbus-RTU

协议

五、LCD 参数设置

支持 LCD 显示屏进行参数设置

5.1 用户登录

设备正常启动后会进入登录界面
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 点击触摸屏幕上方的文本输入框内输入用户名及密码；

 初始用户名：admin 初始密码：1

 用户名及密码输入完成后点击触摸屏幕上登录按钮以进入下方的主菜单界

面。

5.2 设置

点击触摸屏幕上方的设置按钮以进入下方的设置菜单界面
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5.2.1时间设置

在设置菜单界面，点击屏幕右上角时间进入时间设定。

输入年月份日时分秒后，点击设置时间按钮，设置完成后，返回设置界面。

5.2.2参数设置

在设置菜单界面，点击触摸屏上方的参数设置按钮进入参数设置界面后选择

需要设置的参数

http://www.szsxjh.com
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a.采样区域设置、采样次数设置、采样周期设置、采样延时设置、采样间隔设置、

采样单位设置（颗/L、颗/m³）、采样循环设置

b.储存设置

设置完成后，点击右下方的返回按钮，到上一菜单

5.2.3报警设置

在设置菜单界面，点击触摸屏上方的报警设置按钮以进入下方的菜单界面

设置采样报警的粒径，勾选启用，反之不启用。

这些参数设置完成后按返回按钮键

5.2.4用户管理

在设置菜单界面，点击触摸屏上方的用户管理按钮进入下方的菜单界面
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可以管理用户名和密码，如果启用该账户就可以打钩启用

注：admin 用户名是无法更改的，只有密码可以更改。其他用户名和密码可

以进行修改，这些参数设置完成后按返回按钮键

5.2.5权限管理

在设置菜单界面，点击触摸屏上方的权限设置按钮进入下方的菜单界面

先在用户一栏，选择用户名，然后在对应的选项里选择要启动的功能（打钩启

用功能）

注：admin 的权限是不能修改的，并且本用户无法更改本用户权限设置和用户

设置

这些参数设置完成后按返回按钮键
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5.2.6无线参数设置

在设置菜单界面，点击触摸屏上方的无线设置按钮进入以下菜单界面

a.在无线设置菜单界面点 WIFI 设置，进入 WIFI 设置界面里，如下图

当选配 WIFI 功能时，Mac 地址不为空，会显示 mac 地址。

若连接 WIFI，输入网络名，密码，点击连接，连接成功后会在已连接 WIFI

里显示 WIFI 名和 IP 地址。

当 WIFI 连接成功后，可以手动配置 IP 地址。

b.在无线设置界面，点 LORA 设置，进入 LORA 设置界面，如下图
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手动设置信道（1-99）和空中通讯速率（0-7）

5.2.7系统参数设置

在设置界面点击触摸屏上方的参数设置按钮进入下方的菜单界面

可以设置背光亮度，触摸屏伴音开关，DHCP 开关（以太网自动获取 IP 地址，

需要连接路由器），以太网 IP 地址设置（DHCP 关闭）以及 RS485 地址和波

特率。

注：

1.IP 地址设置，必须是 DHCP 关闭的情况下，且网线已经连接好

2.如果当前 IP 地址显示 0,0,0,0 表示当前网线未连接好或者连接中，请等

待网络连接完成后再进行设置。

六、采样

6.1 仪器自净清零

a、使用粒子计数器测试洁净度之前，必须使用配套的自净过滤器连接采样

口进行自净检测

b、启动仪器采样，点击采样按钮启动采样，若仪器的采样数据 10 分钟内有连续

3分钟（采样周期 1分钟）计数为零，表示可自净
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6.2 采样

在主界面下点击采样按钮，进入采样界面如图

启动仪器采样：点击“启动”按钮启动采样，开启仪器开始采样工作。此时“启

动”按钮变成“停止”状态，计数器在设定的延时时间后启动采样，累计计时开

始，粒子数据显示栏里左侧“累加值”列显示实时粒子数，右侧“历史值”列显

示前一周期粒子数，周期粒子数每周期更新一次，一个周期采样结束后根据用户

设置决定是否存储。采样时依据设置的次数采样完成后自动停止（循环采样开关

未开）。也可手动按“停止”按钮停止采样。

注：采样不会自动计算洁净度及洁净度等级判定。

同步支持 Modbus 进行启动操作，请见第八章通讯与参数设置。
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七、储存数据查询

点击主界面上方的“采样查询”按钮进入下方的菜单界面

点击采样查询按钮进入采样查询界面，点击 或 检索按钮查询，也可以通过

输入采样查询序号直接进行查询

注：同步支持 Modbus 进行启动操作，请见第八章通讯与参数设置。
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八、Modbus 通讯与参数设置

本产品支持 Modbus_RTU/TCP 协议， 支持功能码 03、06、16。

默认波特率 19200 8 N 1，广播地址 252，默认 TCP 服务器端口 502

8.1 Modbus_RTU/TCP 协议,寄存器地址

Modbus 寄

存器地址
读/写

数 据 类

型
描述

0 读、写 Integer 仪表的当前地址 (1-255),广播地址 252

1 读、写 Integer 通信波特率：（1-9600,2-19200,3-38400）

2 读、写 Integer
启停仪表（设置 1：启动仪表；设置 0：停止仪表）

同时可读取仪表的运行状态(1:启动，0：停止)

3 读、写 Integer 计数周期(秒)- 计数模式 0时才可设置

4 读、写 Integer 计数启动延时(秒)

5 读 Integer 计数器当前计数累计时间(秒)

6 读、写 Integer

计数模式设定

1.当计数模式为 0 时，选定采样计数方式为秒，

可以设定一个采样周期的时间（寄存器 3）单位

为秒；

2.当计数模式为 1 时，选定采样计数方式为

2.83L，可以设定一个采样周期的流量（寄存器7），

单位是 2.83L；

当从其他模式设置为 1 时，自动选定采样周期流

量为 1（既 2.83L）；

3.当计数模式是 2 时，选定采样计数方式为立方

米，可以设定采样一个采样周期的流量（寄存器

7），单位 1立方米；

当从其他模式设置为 2时，自动选定采样周期流

量为 1（既 1个立方）最多采样 3个立方米

7 读、写 Integer

计数流量设置

计数模式 0（寄存器 6）时，不能设定

计数模式 1（寄存器 6）时单位为 2.83L（设置 1

为 2.83L，设置为 2是 2.83*2L）

计数模式 2（寄存器 6）时单位是 1m³（设置 1为

1m³，设置为 2是 1*2m³）

8 读 Integer
实时采样体积低 16 位（1=0.01L/min，

283=2.83L/min）

9 读 Integer 实时采样体积高 16 位

10 读、写 Integer 采样单位（1-颗，2-颗/m³）
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11 读、写 Integer 循环采样开关（0-正常模式，1循环模式）

12 读、写 Integer 设定采样间隔（单位秒）

13 读、写 Integer 设定当前采样次数

14 读 Integer 当前采样次数

15 读 Integer 启动倒计时（延时用，单位秒）

16 读 Integer 0.3um 累计数据 低 16 位

17 读 Integer 0.3um 累计数据 高 16 位

18 读 Integer 0.5um 累计数据 低 16 位

19 读 Integer 0.5um 累计数据 高 16 位

20 读 Integer 1.0um 累计数据 低 16 位

21 读 Integer 1.0um 累计数据 高 16 位

22 读 Integer 5.0um 累计数据 低 16 位

23 读 Integer 5.0um 累计数据 高 16 位

24 读 Integer 备用

25 读 Integer 备用

26 读 Integer 备用

27 读 Integer 备用

28 读 Integer 0.3um 周期数据 低 16 位

29 读 Integer 0.3um 周期数据 高 16 位

30 读 Integer 0.5um 周期数据 低 16 位

31 读 Integer 0.5um 周期数据 高 16 位

32 读 Integer 1.0um 周期数据 低 16 位

33 读 Integer 1.0um 周期数据 高 16 位

34 读 Integer 5.0um 周期数据 低 16 位

35 读 Integer 5.0um 周期数据 高 16 位

36 读 Integer 备用

37 读 Integer 备用

38 读 Integer 备用

39 读 Integer 备用
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40 读 Integer 当前流量（1=0.01L/min）

41 读 Integer 备用

42 读 Integer 备用

43 读 Integer DHCP 开关

44 读 Integer IP 地址 1

45 读 Integer IP 地址 2

46 读 Integer IP 地址 3

47 读 Integer IP 地址 4

48 读 Integer 版本号（403 表示版本号 4.03）

49 读 Integer

Bit 0: 预留

Bit 1: 预留

Bit 2: 与激光板通讯状态

Bit 3: 激光器启动

Bit 4: 预留

Bit 5: 气泵启动

Bit 6- Bit 15:预留

左边是高位，右边是低位（bit15 bit14…bit0）

相应的位为 1，表示在工作，为 0 表示没有在该

状态

数据解析:当收到数据位 0000 0000 0000 0100

表示与激光器通讯状态正常，激光器未启动、气

泵未工作

50 读 Integer

Bit 0: 激光板通讯故障

Bit 1: 预留

Bit 2: 流量堵塞

Bit 3: 激光电流超出范围

Bit 4: 激光杂散光电压超出范围

Bit 5- Bit 15:预留

左边是高位，右边是低位（bit15 bit14…bit0）

相应的位为 1，表示当前故障，为 0表示无故障

举例：

1.如下图收到数据 0000 0000 0000 0001

表示激光板通讯故障

2.如果收到的数据 0000 0000 0001 1100

表示流量堵塞，激光电流超出范围，激光杂散光

电压超出范围
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51 读、写 Integer 仪表时钟-年

52 读、写 Integer 仪表时钟-月

53 读、写 Integer 仪表时钟-日

54 读、写 Integer 仪表时钟-时

55 读、写 Integer 仪表时钟-分

56 读、写 Integer 仪表时钟-秒

57 读、写 Integer 清除历史数据，置 1自动清除(自复位)

58 读 Integer 历史数据总条数（最多 60000 条）

59 读、写 Integer 要读取的历史记录当前的条目

60 读 Integer 历史数据时间-年

61 读 Integer 历史数据时间-月

62 读 Integer 历史数据时间-日

63 读 Integer 历史数据时间-时

64 读 Integer 历史数据时间-分

65 读 Integer 历史数据时间-秒

66 读 Integer 0.3um 历史数据 低 16 位

67 读 Integer 0.3um 历史数据 高 16 位

68 读 Integer 0.5um 历史数据 低 16 位

69 读 Integer 0.5um 历史数据 高 16 位

70 读 Integer 1.0um 历史数据 低 16 位

71 读 Integer 1.0um 历史数据 高 16 位

72 读 Integer 5.0um 历史数据 低 16 位

73 读 Integer 5.0um 历史数据 高 16 位

74 读 Integer 备用

75 读 Integer 备用

76 读 Integer 备用

77 读 Integer 备用

78 读 Integer 历史流量（1=0.01L/min）

79 读 Integer
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80 读 Integer

81 读 Integer 历史当前采样次数

82 读 Integer 历史采样设定次数

83 读 Integer 历史采样单位（1-颗，2-颗/m³）

84 读 Integer 历史计数周期

85 读 Integer 历史流量体 低 16 位（1=0.01L）

86 读 Integer 历史流量体 高 16 位

87 读 Integer 最新历史数据在存储文件中的编号

88 读 Integer 历史数据可保存最大条目

89 读 Integer 预留

90 读、写 Integer Lora 空中速率

91 读、写 Integer Lora 信道

8.2 参数设置

可以通过对修改寄存器地址里的值来修改相应参数

8.2.1 RS485地址设置

设定范围 1-255（默认为 1），252 是广播地址，单机请勿设置 252。

8.2.2 RS485波特率

参数 1：波特率是 9600

参数 2：波特率是 19200

参数 3：波特率是 38400

8.2.3 计数模式设定

参数 0：选定采样计数方式为秒，可以设定一个采样周期的时间（寄存器

3）单位为秒

参数 1：选定采样计数方式为 2.83L，可以设定一个采样周期的流量（寄

存器 7），单位是 2.83L。

当从其他模式设置为1时，自动选定采样周期流量为1（既2.83L）

参数 2：选定采样计数方式为 m³，可以设定采样一个采样周期的流量

（寄存器 7），单位 1m³

当从其他模式设置为 2时，自动选定采样周期流量为 1（既 1 m³）

最多采样 3m³

8.2.4 计数周期

采样周期设定，单位为秒。范围：1-65535，只有计数模式为 0 时才能手
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动修改

8.2.5 计数流量设定（寄存器 7）
计数模式 0时不能设定（参数无效）

计数模式 1时单位为 2.83L（设置 1为 2.83L，设置为 2是 2.83*2L）

计数模式 2时单位为 1 m³（设置 1为 1 m³，设置为 2是 2 m³，最大设置

3 m³）

8.2.6采样延时设定

建议设置大于 10s,主要让正常采样前气泵流速能提前达到 2.83L/min

8.2.7采样循环模式设定

参数 0：正常模式，不进行循环采样

参数 1：循环采样

8.2.8 采样间隔设定

可设置 1-65535

8.2.9采样次数设定

可设置 1-65535

8.2.10 采样单位设定

参数 1：采样单位为颗

参数 2：采样单位为颗/立方米

8.2.11 日期校准

校准年月日时分秒

8.2.12 历史记录查询

通过设置查询历史条目，查询历史记录：一次最多能存 20000 条循环存储，

超过 20000 条的部分会移存到存储器的文件中（485 通讯不支持读取存储器中的

文件）。

8.2.13 启动采样/停止采样

可以启动和关闭粒子计数器

8.3 仪器自净清零

使用粒子计数器测试洁净度之前，必须使用配套的自净过滤器连接采样口。
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九、标准附件

序号 名称 单位 数量 规格

1 等动力采样头 个 1 2.83L 等动力采样头

2 采样软管 m 1 粒子计数器专用采样软管

3 不锈钢采样管 m 1 304 不锈钢采样直管
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十、随机资料

序号 名称 单位 数量 规格

1 使用说明书 份 1

2 原厂校准报告 份 1

3 合格证 份 1

4 装箱单 份 1

5 仪器/设备保修卡 份 1

6 电源线 根 1

十一、 仪器/设备保修卡

仪器/设备 保修卡
客户名称： 电 话：

地 址：

设备名称： 设备编号：

购买日期：

一、保修期限：自用户购买之日起一年内享受保修服务。

二、保修内容：机械及零部件因品质上的问题而出现的故障时。

三、如遇以下任意一项将不负责保修责任：

1）自然灾害及人为因素损害。

2）不恰当的安装及不适合的环境对设备造成的损害。

3）保修期已结束。

4）客户使用非原装电源适配器导致的设备损坏。
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仪器/设备 保修记录卡

客户名称： 联系电话：

联系地址： 购买日期：

设备名称： 设备编号：

维修日期 设备故障说明
维修内容或更换零部件

承修人 用户确认
名称 数量

注：本记录卡仅在保修期内使用，用户在保修期内维修请出示本卡并由承修人填写。
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十三、采样点的数目及其布置

本小节的部分内容摘自《GB/T16292-2010 医药工业洁净室悬浮粒

子的测试方法》

关于更加详细的内容，请客户参考相关标准
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洁净度对照参考表

ISO-14644-1 洁净室及洁净区选列的悬浮粒子洁净度等级

等级序数

最高浓度极限（颗粒数/m
3
）

净化

判定0.1μm 0.2μm 0.3μm 0.5μm 1.0μm 5.0μm

ISO 1 级 10 2

ISO 2 级 100 24 10 4

ISO 3 级 1,000 237 102 35 8 1 级

ISO 4 级 10,000 2,370 1,020 352 83 10 级

ISO 5 级 100,000 23,700 10,200 3,520 832 29 100 级

ISO 6 级 1,000,00

0
237,000 102,000 35,200 8,320 293 1,000 级

ISO 7 级 352,000 83,200 2,930 10,000 级

ISO 8 级 3,520,000 832,000 29,300 100,000 级

ISO 9 级 35,200,000 8,320,000 293,000

国家标准 GB50073
空气洁净
度等级(N) 大于或等于表中粒径的最大浓度限值(pc/m

3
)

0.1um 0.2um 0.3um 0.5um 1um 5um

1 10 2

2 100 24 10 4

3 1000 237 102 35 8

4 10000 2370 1020 352 83

5 100000 23700 10200 3520 832 29

6 1000000 237000 102000 35200 8320 293

7 352000 83200 2930

8 3520000 832000 29300

9 35200000 8320000 293000
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中国 GMP 修订版附录中洁净区悬浮粒子的标准
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